Viérmeisolering

Den ursprungliga funktionen for fonsterglas var att sldppa
in dagsljus och skapa genomsikt, samtidigt som det gav
skydd mot vader och vind. Glasets grundfunktion ar
fortfarande densamma, men nu kan vi dstadkomma mycket
mera i en och samma kombination. Idag dr malséttningen
att skapa basta mojliga inomhusklimat till lagsta mdjliga
energiforbrukning och miljépaverkan. Tack vare avan-
cerad forddlingsteknik har glaset utvecklats till den kanske
viktigaste byggkomponenten i det hir arbetet. Kraven pa
glaskonstruktionen &r helt olika i en byggnad med virmeo-
verskott (till exempel kontor) jamfort med byggnader med
varmeunderskott (till exempel bostider). Pilkington har

ritt 16sning for varje situation.
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Energisparglas forbattrar inomhusklimatet genom att
minska kallraset och stralningsdraget. Dessutom reduce-
rar de behovet av uppvarmning och bidrar pa sa vis bade
till en béttre miljo pa vart klot och till 1dgre energirak-
ningar for fastighetségaren. Ett energiglas i isolerrutan ar
fullt tillrackligt for normala fonsterstorlekar. Men vill du
njuta av storre och hogre fonster krivs det lite mer for att
bli kvitt kallras och strdlningsdrag. I det hér kapitlet hittar
du glasprodukter som klarar detta. Aven om du skulle
vilja 6ppna upp véggarna fran golv till tak, for att fa vid
utsikt och sléppa in extra mycket vilgérande dagsljus.

Pilkingtons energisparglas garanterar komforten!
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.*Ig; Klart floatglas Klart floatglas
Produktnamn Termiska prestanda Optiska prestanda Ljud- Mattuppgifter
Produktkod Prestandakod U-viirde Yttemp. UV  Dagsljus Solenergi reduktion Tjocklek Tjockl. Vikt
Typ U/LT/TST Luft Argon  Krypton Argon T, LT LR, LR;, R, ST SR SA TST ¢ Avskirmn.f Ry, Ru+C,,. tolerans
med argon Wm2K  W/m2K  W/m2K °C % % % % index % % % % solf. f1 f2 dB dB mm +/-mm kg/m?
Pilkington Optifloat Clear Enkelglas
2 Enkel 5,9/91/89 5,9 - - 77 91 8 8 99 87 8 88 0,88 1,16 1,14 26 23 2 0,1 5
3 Enkel 5,8/90/86 5,8 - - 63 2 8 8 99 84 8 86 086 1,13 1,11 28 24 3 0,2 7,0
4 Enkel 5,8/89/85 5,8 - - 60 89 8 8 99 8 7 10 85 0,85 1,12 1,09 29 26 4 0,2 10
5 Enkel 5,8/89/84 5,8 - - 56 89 8 8 98 81 7 12 84 0,84 1,11 1,07 30 28 5 0,2 12
6 Enkel 5,7/88/82 5,7 - - 53 8 8 8 98 79 7 14 82 0,82 1,08 1,04 31 28 6 0,2 15
6,4L* Enkel +lamell 5,7/88/79 5,7 - - 4 88 8 8 98 75 7 18 79 0,79 1,04 0,99 33 30 6 0,3 15
8 Enkel 5,7/87/80 5,7 - - 49 87 8 8 97 76 7 17 80 0,80 1,05 1,00 32 29 8 0,3 20
8,8L* Enkel +lamell 5,7/87/77 5,7 - - 1 87 8 8 98 71 7 22 7 0,77 1,01 0,93 34 32 8 0,3 20
10 Enkel 5,6/87/78 5,6 - - 45 87 8 8 97 73 7 20 78 0,78 1,03 0,96 33 30 10 0,3 25
12 Enkel 5,5/85/75 5,5 - - 42 8 8 8 96 68 7 25 175 0,75 0,99 0,89 34 32 12 0,3 30
15 Enkel 5,5/83/71 5,5 - - 38 83 8 8 94 63 6 31 71 0,71 0,93 0,83 34 32 15 0,5 37
19 Enkel 5,3/81/67 5,3 - - 35 81 7 7 92 57 6 37 67 0,67 0,88 0,75 34 32 19 1,0 47
Pilkington Optifloat Clear Dubbel isolerruta
4-9-4 Dubbel 2,8/81/76 3,0 2,8 2,6 9,5 45 81 15 15 97 70 13 17 76 0,76 1,00 0,92 29 25 17 1,0 20
4-12-4 Dubbel 2,7/181/76 2,9 221] 2,6 9,9 45 81 5 15 97 70 13 17 176 0,76 1,00 0,92 29 25 20 1,0 20
4-15-4 Dubbel 2,6/81/76 2,8 2,6 2,6 10,3 45 81 15 15 97 70 13 17 76 0,76 1,00 0,92 29 25 23 1,0 20
5-15-5 Dubbel 2,6/80/74 2,7 2,6 2,6 10,3 41 80 14 14 97 67 12 21 74 0,74 097 0,88 32 26 25 1,0 25
6-15-4 Dubbel 2,6/80/73 2,7 2,6 2,6 10,3 41 80 4 15 97 67 12 21 73 0,73 096 0,88 32 28 25 1,0 25
6-15-6 Dubbel 2,6/79/72 2,7 2,6 2,6 10,3 38 79 14 14 96 64 12 24 72 0,72 0,95 0,84 31 27 27 1,0 30
6-15-6,4L* Dubbel +lamell 2,6/78/71 2,7 2,6 2,6 10,3 3 78 14 14 96 61 12 27 7 0,71 0,93 0,80 36 3l 27 1,0 30
Pilkington Optifloat Clear Trippel isolerruta
4-9-4-9-4 Trippel 1,9/73/68 2,0 1,9 1,7 12,9 35 73 20 20 96 59 17 24 68 0,68 0,89 0,78 32 26 30 1,5 30
4-12-4-12-4 Trippel 1,8/73/68 1,9 1,8 1,6 13,3 35 73 20 20 96 59 17 24 68 0,68 0,89 0,78 32 26 36 1,5 30
5-12-5-12-5 Trippel 1,8/72/66 1,9 1,8 1,6 13,3 32 72 20 20 95 56 16 28 66 0,66 087 0,74 33 27 39 1,5 37
6-12-4-12-4 Trippel 1,8/72/65 1,9 1,8 1,6 13,3 33 72 20 20 95 57 16 27 65 0,65 0,86 0,75 36 3l 38 1,5 35
6-12-6-12-6 Trippel 1,7/70/63 1,9 1,7 1,6 13,6 29 70 9 19 94 52 15 33 63 0,63 0,83 0,68 34 28 42 1,5 45
Pilkington Optifloat Clear Kopplade rutor
4+35+4 1+1 2,8/81/76 2,8 - - - 45 81 15 15 97 70 13 17 176 0,76 1,00 0,92 37 31 43 - 20
4+35+4-12-4 1+2 1,8/73/68 1,8 1,8 1,7 13,3 35 73 20 20 96 59 17 24 68 0,68 0,89 0,78 37 31 59 - 30

Forklaringar till tabellrubrikerna finns pa sid 12-13

Vart floatglas, som ar
fritt frdn distorsion och
har klar genomsikt,
heter Pilkington
Optifloat Clear.

Det bildar stommen i
en lang rad forddlade

glasprodukter.
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Floatglas tillverkas av sand, soda och kalksten
med sma tillsatser av dolomit och féltspat. Till-
verkningen sker i en kontinuerlig process dér
det smélta glaset flyter ut pa ett bad av smélt
tenn. Glassmaéltan formas till ett glasband som

kyls ned och skirs upp i ldmpliga format.

Floatglaset ar transparent, har jamn tjocklek
och blanka eldpolerade ytor. Glaset ar fritt

fran distorsion och idealiskt nir det krdvs klar

* CE-marks under 2007, se sid 79

genomsikt. Det tillverkas i format upp till
3210 x 6000 mm och tjocklekar fran 0,4 till
19 mm och ingar i en rad produkter som fons-
ter, mobler, fordon, vitvaror, bildskdrmar och

annan elektronisk utrustning.

Det storsta anvandningsomradet dr som
bygglas i fonster, dorrar, fasader och tak dir
glastjockleken normalt &r mellan 3 och 12 mm.

Floatglas dr stommen i en lang rad forddlade
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For prestanda pa andra kombinationer se vart datorprogram Pilkington Spectrum eller kontakta Pilkington

glasprodukter dér egenskaperna anpassats till
krav pa till exempel béttre U-vérde, solskydd,
brandskydd, ljudreduktion, 6kad sidkerhet och
skydd mot sak- och personskador, sjalvrengd-

ring samt fasadbeklddnad och dekoration.
Floatglas kan beldggas, hirdas, lamineras,
bdjas, bléstras, screentryckas, dekormélas och

forsilvras (speglar).
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och aldring av inredningsdetaljer.
Genom att laminera glaset med
PVB-folie reduceras UV-instril-
ningen betydligt.
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Pilkington erbjuder tre
typer av energispar-
glas for att tillgodose
olika prioriteringar

av isoleringsformaga,
ljustransmittans,
solenergitransmittans
och placering i olika
konstruktioner, dven
som enkelglas i

kopplade fonster.

6

Datablad K Glass
Datablad Optitherm SN
Datablad Optitherm S3
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Energisparglas

Pilkingtons energisparglas bestar av klart
floatglas som belagts med ett selektivt skikt
eller beldggning som bade sldpper igenom
kortvégig solenergi och reflekterar langvégig

rumsvarme.

Klart floatglas

< Hard eller mjuk beldggning

Vi erbjuder tre olika typer av beldggning — en

”hard” och tva "mjuka”.

Pilkington K Glass

Det hér glaset har en héard beldggning som
laggs pa glaset direkt i floatprocessen. Skiktet
ar fargneutralt och Pilkington K Glass ser
dérfor ndstan ut som vanligt klarglas i genom-
sikt. Tack vare det slitstarka skiktet kan den
hér produkten hanteras som vanligt glas och
anvindas som enkelt energisparglas, dvs utan
att nddvandigtvis monteras i en isolerruta.
Du kan alltsa tilldggsisolera dldre, kopplade
fonster genom att byta ut ett av glasen, eller i
en separat bage lagga till ett glas Pilkington
K Glass. Du kan dven sitta det i sprjsade
bégar, vilket dr sérskilt vardefullt vid renov-
ering av kulturmérkta hus. Det hir glaset
sldpper in mest solenergi av véra tre energi-

sparglas.

Pilkington Optitherm SN

Beldggningen ldggs pa klart floatglas i en
separat tillverkningsprocess. Den selektiva
beldggningen pa Pilkington Optitherm SN

ar helt transparent och detta energisparglas ar

dérfor nést intill lika fargneutralt och klart som
vanligt glas. Det har hogre ljustransmission &n
K Glass. Eftersom beldggningen &r “mjuk”
kan den skadas vid ovarsam hantering, varfor
det alltid ska monteras i en isolerruta med

skiktet vint mot mellanrummet.

Pilkington Optitherm S3

Det hér glaset tillverkas pd samma sitt som
Pilkington Optitherm SN och bor dérfor
hanteras och anvidndas pa samma sitt. Den
avgorande skillnaden 4r att det isolerar bést av
vara tre alternativ och slépper in lika mycket
dagsljus som klart floatglas men mindre sol-

energi &n de andra energiglasen.

Vilket energisparglas ska du viilja?
Valet &r helt beroende pa vad du prioriterar i
det aktuella fallet. Méste glaset monteras som

enkelglas dr valet litt — Pilkington K Glass.

Nér glaset ska monteras i en isolerruta ar valet
lite mer komplicerat. De maximala virdena
for isoleringsférmaga (1agt U-virde), ljustrans-
mission och solenergitransmission kan inte
utnyttjas fullt utien och samma glasruta.

I Pilkington K Glass prioriteras solenergi-
transmissionen for de fall dér du vill utnyttja
gratisenergin fran solen maximalt.

Pilkington Optitherm SN &r en vilavvigd
kompromiss med hog ljustransmission och
isoleringsférmaéga, till glddje nér du anser

att dagsljusniva, inomhusklimat och energi-
besparing ir av dverordnad betydelse.

Nar U-virdet &r helt avgorande viljer du

Pilkington Optitherm S3
Kombinationer med andra glas

Energisparglas kan med fordel kombineras

med Pilkington Activ sjdlvrengérande glas
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samt med sévél solskyddsglas som olika
sikerhetsglas, ljudreducerande glas och

monstrade glas.

Placeringen i en isolerruta
Glas med “mjuk” beldggning ska alltid
monteras med skiktsidan in mot isolerrutans

mellanrum for att skydda skiktet.

Isolerrutans U-vérde och dagsljustransmission
paverkas inte av om energisparglaset monteras
ytterst eller innerst, diremot paverkas sol-
energitransmissionen. Vill du ha in s mycket
solenergi som mojligt placerar du energi-
sparglaset innerst, vilket dr vanligast. Vill du
ha en viss solskyddseffekt monterar du det
ytterst, vilket minskar solenergiflodet genom
rutan med 3-7 %.

1 exempelvis glastak och glasgérdar placerar
man ofta energisparglaset ytterst. Som inner-
glas anvdnder man lampligen ett laminerat

vanligt klarglas.

Undvik att placera ohérdat energisparglas mitt
i en treglasruta, eftersom det absorberar mer
solenergi dn vanligt glas. Den inneslutna
luften i isolerrutan formar inte kyla glaset s&

det kan uppsta risk for termiska sprickor.

Hiirdning och laminering

Pilkington K Glass med “hard” beldggning
kan hanteras som vanligt glas, det vill siga
hérdas, lamineras och bdjas. Laminering
och hdrdning av energisparglas med “mjuk”
beldggning maste goras innan beldggningen
laggs pa. Nar skiktet vl dr lagt kan de hir

glasen varken hérdas, bdjas eller ytbehandlas.

Skétsel och underhall

Det dr viktigt att ytan med det selektiva
skiktet alltid halls torr och ren. Fukt och smuts
forsdamrar emissiviteten, dvs nedsétter den
virmeisolerande formégan betydligt. Det dr
bla dirfor energisparglas ger bést effekt nir de

monteras med skiktet vint in i en sluten spalt.

Emissionsfaktor

Emissionsfaktorn (€) anger hur stor del av
vérmen i glasytan som stralar ut vid en viss
temperatur. Ett obelagt glas med € = 0,837
stralar 84 % av det teoretiskt mdjliga, medan
ett belagt glas med € = 0,04 endast stralar ut
4 %. En storre del av virmen stannar alltsa
kvar i glaset och gor det varmare. Glas med

€ 0,20 klassas som lagemissionsglas (de
kallas ofta energisparglas). Vi redovisar korri-

gerad emissivitet enligt SS-EN 12898.

Hir kan du se hur U-viirde, ljustr ission och

gitransmissi

Pilkingtons Energi-
sparglas gor det mojligt
att Oppna upp vaggar
och tak med stora
fonster och glaspartier
utan att gora avkall pa
komfort och energi-

hushéllning.

U-virde

U-viirde ir den mingd viirme som
per tidsenhet passerar en kvadrat-
meter av konstruktionen vid en
temperaturskillnad mellan dess
bada sidor pa en grad. U-virdet
miits i W/m2K. U-viirdet pa en
glasruta kan miitas pa olika sitt
t.ex. randzoner eller som mitt-
punktvirde pé rutan. Se till att
du jaimfoér U-virden enligt samma
mitmetod. CE-mérkningen siker-
stilller detta.

prioriteras lite olika i vara tre energisparglas. Jimforelserna gors i en tviglas

isolerruta (4-15Ar-4) dir det enda som skiljer rutorna it ir innerglasen som darfor fir ge namn at de fyra alternativa isolerrutorna i diagrammen.
Vi redovisar dessutom emissionsfaktorn for de olika glasen.

W/m2K U-virde % Ljustransmission % Solenergitransmission
3,0 100 (LT) 100 (TST)
lart floatglas Klart floatglas
Pilkington Optitherm S3 Klart floatglas
75 Pilkington Optitherm SN 75 o
2.0 Pilkington K Glass Ll Ll (6 n

Pilkington K Glass 50
Pilkington Optitherm SN
1,0 Pilkington Optitherm S3
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Pilkington Optitherm SN
ilkington Optitherm S3

50

Emissionsfaktor

1,00 ©)
Klart floatglas

0,80

0,60

0,40

2l Pilkington K Glass
Pilkington Optitherm SN
Pilkington Optitherm S3
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."‘FZ Energisparglas Energisparglas
Produktnamn Termiska prestanda Optiska prestanda Ljud- Mattuppgifter:
Produktkod Prestandakod U-virde Yttemp. UV  Dagsljus Solenergi reduktion Tjocklek Vikt
Typ U/LT/TST Luft Argon  Krypton Argon T, LT LR, LR;, R, ST SR SA TST ¢ Avskarmn.f Ry, Ry+C,,
med argon W/m2K  W/m2K  W/m2K «C % % % % index % % % % solf. f1 f2 dB dB mm kg/m?2
Pilkington K Glass Korrigerad emissionsfaktor, € = 0,17 Tillgdngliga tjocklekar: 3, 4, och 6 mm
K4 Enkel 5,9/82/76 59 - - 45 82 11 11 99 71 11 18 76 0,76 1,00 0,93 29 26 4 10
4+35+K4 Kopplad 1+1 1,8/74/72 1,8 - - 34 74 17 16 99 60 16 24 72 0,72 0,95 0,79 37 31 43 20
4-9-K4 Dubbel 1,9/74/71 2,2 1,9 1,5 12,9 34 74 17 16 99 60 16 24 7 0,71 0,93 0,79 29 25 17 20
4-12-K4 Dubbel 1,6/74/72 1,9 1,6 1,5 14,0 34 74 17 16 99 60 16 24 72 0,72 0,95 0,79 29 25 20 20
4-15-K4 Dubbel 1,5/74/72 1,7 1,5 1,5 14,4 34 74 17 16 99 60 16 24 72 0,72 0,95 0,79 29 25 23 20
6-15-K4 Dubbel 1,5/74/69 1,7 1,5 1,5 14,4 32 74 17 16 98 58 15 27 69 0,69 091 0,76 32 28 25 25
6-15-K6,4L Dubbel+lamell 1,5/72/68 1,7 1,5 1,5 14,4 3 72 17 16 98 53 14 33 68 0,68 0,89 0,70 36 31 27 30
4K-15-4 Dubbel 1,5/74/67 1,7 1,5 1,5 14,4 34 74 16 17 99 60 14 26 67 0,67 0,88 0,79 29 25 23 20
4-12-4-12-K4 Trippel 1,2/68/64 1.4 1,2 I,1 15,5 27 68 22 21 97 51 19 30 64 0,64 0,84 0,67 32 26 36 30
4K-12-4-12-4 Trippel 1,2/68/61 1.4 1,2 1,1 15,5 27 68 21 22 97 51 17 32 6l 0,61 0,80 0,67 32 26 36 30
Pilkington Optitherm SN Korrigerad emissionsfaktor € = 0,048 Tillgéngliga tjocklekar: 4, 6, 8 och 10 mm
4-9-SN4 Dubbel 1,6/78/63 2,0 1,6 1,1 14,0 29 78 11 12 97 53 23 24 63 0,63 0,83 0,70 29 25 17 20
4-12-SN4 Dubbel 1,3/78/63 1,6 1,3 1,1 15,1 29 78 11 12 97 53 23 24 63 0,63 0,83 0,70 29 25 20 20
4-15-SN4 Dubbel 1,2/78/63 1,4 1,2 1,1 15,5 29 78 11 12 97 53 23 24 63 0,63 0,83 0,70 29 25 23 20
6-15-SN4 Dubbel 1,2/77/61 1,4 1,2 1,1 15,5 27 77 11 12 96 51 21 28 61 0,61 0,80 0,67 32 28 25 25
6-15-SN6,4L* Dubbel+lamell 1,2/76/61 1.4 1,2 1,1 15,5 76 11 12 96 47 20 33 61 0,61 0,80 0,62 36 31 27 30
4SN-15-6,4L* Dubbel 1,2/77/57 1,4 1,2 1,1 15,5 77 12 11 96 49 23 28 57 0,57 0,75 0,64 35 30 25 25
4-12-4-12-SN4 Trippel 1,0/71/57 1,3 1,0 0,8 16,3 24 71 17 17 95 46 23 31 57 0,57 0,75 0,61 32 26 36 30
4-9-4-15-SN4 Trippel 0,9/71/57 1,2 0,9 0,9 16,6 24 71 17 17 95 46 23 31 57 0,57 0,75 0,61 32 26 36 30
6-12-4-12-SN4 Trippel 1,0/70/55 1,3 1,0 0,8 16,3 22 70 17 17 95 44 21 35 55 0,55 0,72 0,58 36 31 38 35
4SN-12-4-12-4 Trippel 1,0/71/53 1,3 1,0 0,8 16,3 24 71 17 17 95 46 26 28 53 0,53 0,70 0,61 32 26 36 30
4SN-12-4-12-SN4 Trippel 0,7/69/50 1,0 0,7 0,5 17,4 16 69 15 15 95 40 26 34 50 0,50 0,66 0,53 32 26 36 30
4+35+4-12-SN4 Kopplad 1+2 1,0/71/57 1,2 1,0 0,8 16,3 24 71 17 17 95 46 23 31 57 0,57 0,75 0,61 37 31 59 30
Pilkington Optitherm S3 Korrigerad emissionsfaktor, € = 0,037 Tillgéngliga tjocklekar: 4 och 6 mm
4-9-S(3)4 Dubbel 1,6/80/61 1,9 1,6 1,0 14,0 26 80 13 14 97 54 26 20 61 0,61 0,80 0,71 29 25 17 20
4-15-S(3)4 Dubbel 1,1/80/61 1,4 1,1 1,1 15,9 26 80 13 14 97 54 26 20 6l 0,61 0,80 0,71 29 25 23 20
4-15-S(3)6 Dubbel 1,1/79/61 1,4 1,1 1,1 15,9 25 79 13 14 97 53 26 21 61 0,61 0,80 0,70 32 28 25 25
6-15-S(3)4 Dubbel 1,1/79/59 1,4 1,1 1,1 15,9 24 79 13 14 97 52 23 25 59 0,59 0,78 0,68 32 28 25 25
6-15-S(3)6,4L* Dubbel+lamell 1,1/78/59 1,4 1,1 1,1 15,9 1 78 13 14 96 51 23 26 59 0,59 0,78 0,67 36 31 27 30
4S(3)-15-4 Dubbel 1,1/80/59 1,4 1,1 1,1 15,9 26 80 14 13 97 54 29 17 59 0,59 0,78 0,71 29 25 23 20
6S(3)-15-4 Dubbel 1,1/79/57 1,4 1,1 1,1 15,9 25 79 14 13 97 53 26 21 57 0,57 0,75 0,70 32 28 25 25
4-12-4-12-S(3)4 Trippel 1,0/72/56 1,3 1,0 0,8 16,3 21 72 18 19 96 47 25 28 56 0,56 0,74 0,62 32 26 36 30
4-9-4-15-S(3)4 Trippel 0,9/72/55 1,1 0,9 0,8 16,6 21 72 18 19 96 47 25 28 55 0,55 0,72 0,62 32 26 36 30
4S(3)-12-4-12-4 Trippel 1,0/72/54 1,3 1,0 0,8 16,3 21 72 19 18 96 47 31 22 54 0,54 0,71 0,62 32 26 36 30
4S(3)-12-4-12-S(3)4 Trippel 0,7/71/50 0,9 0,7 0,5 17,4 13 71 18 18 96 42 33 25 50 0,50 0,66 0,55 32 26 36 30
4+35+4-12-S(3)4 Kopplad 1+2 1,0/72/56 1,2 1,0 0,8 16,3 21 72 18 19 96 47 25 28 56 0,56 0,74 0,62 37 31 59 30
Pilkington K Glass och Optitherm SN / Optitherm S3
4K+35+4-12-SN4 Kopplad 1+2 0,8/65/53 0,9 0,8 0,7 17,0 18 65 19 19 97 42 21 37 53 0,53 0,70 0,55 37 31 59 30
4K+35+4-12-S(3)4 Kopplad 1+2 0,8/67/52 0,9 0,8 0,6 17,0 17 67 20 22 97 43 22 35 52 0,52 0,68 0,57 37 31 59 30
Pilkington Optifloat Clear (vanligt floatglas)
4-15-4 Dubbel 2,6/81/76 2,8 2,6 2,6 10,3 45 81 15 15 97 70 13 17 176 0,76 1,00 0,92 29 25 23 20
4-12-4-12-4 Trippel 1,8/73/68 1,9 1,8 1,6 13,3 35 73 20 20 96 59 17 24 68 0,68 0,89 0,78 32 26 36 30
Forklaringar till tabellrubrikerna finns pé sid 12-13 * CE-mirks under 2007, se sid 79 For prestanda pa andra kombinationer se vart datorprogram Pilkington Spectrum, eller kontakta Pilkington
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